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STRENG V£RTROUWELIJK 

All* rechl«n voorb*houclttii 
1947 



UITLEENBIBLIOTH EEK 



PHILIPS-^ 



NEDERLAND n.v. 

TecJinische Dienst 



SERVICE AANWIJZING VOOR DE PHILIPS ELECTRONENSTRAALOSCILLOGRAAF 
TYPE GM3156 MET HULPAPPARATEN GM4193, GM4195 EN GM4199. 




ALGEMEEN 

* 

Het doel van de 6M 3156 is, mechanische en 
electrische verschijnselen ziehtbaar ,te maken, 
om zoodoende vorm, grootte of faseversc.hui* 
ving vast te stellen. 

De oscillograaf GM 3156 is opgebouwd nit de 
volgende onderdeelen: (zie fig. 1) 

A. Electronenstraalbuis (Bl). 



uitschakelen gewacht worden met het aanraken 
van onderdeelen. 

Get wordt sterk ontraden een punt of lign op 
het Bcherm te laten staan, aangezien ^daardcoj* 
de fluoreseeerende laag beschadigd zou'kunnen 
Worden. ■' • \ , . 

Wanneer in deze doeumentatie gesproken* wordt 
over „vertieaal'’, resp. „horizontaal”, dan wor- 
den daarmede altyd de onderdeelen^ welke met 






li. Voedingsapparaat voor de electronenstraak de verticale, resp. horizontale afbuiging te ma- 
buis (B6 + B7), ken hebben, aangednid. ‘ * 

van de andere bnizen AANWIJZING VOOR DE PlGUE^ lSS 
, L-t* 0* '■ . ,V-; % . • . . ' 

’ ” ’ ' Pig". 1 Principeschema. . ; 

Fig. 2 Inputschakeling van dedvIltS^lver'* 
sterker. ■ ‘ r ^ . 

Pig.’ S a. Spanningsverloop aan: '’eeh'^ 



"I ,D. Versterker voor de verticale afbuiging 
; (B2, B3, B4 en B5). . , ; 

' E. Tydas-generator voor de horizontale af- 
. buigplaten (B8 + B9)„ ^ ^ 

* De hnlpapp^ftten,, welke speoiaal vopr ap"' 
para^] ohiworpen''.W6rden zlin’i^-'- -''- ■ 



- 'W 






. De li 

'^V Hef 5 ' 
) tibory" ' 



:.typp!;Q!M:l4193:. 



■ densator, opgeladeiff;^a£e$n;^eB^^^^ 
thode. • 
b. Va-Ia karakteristiel^«ee)a^ 

..■■r'::.:.™ „ ; thode. , ' /‘.'y',: /I 

■ XT'rti.m -.Tt,-,, ■ Jlk'. 'i, 



van' 



i-i 



^t€ 

lenteiiiyoaren een ' 
ii'chte van het ohaesis. 



sfei 



Sl^cn^ van ^flsis.;Oi^^de Fi^'e ' 

OTpit ook na mtechakelen van :)^^ apparaat^ ^ ; t 

langzaam jontl^fden, kan' ohYooraichtige’ ;'i: ■>„ ’ ■ 

T« ■ 50^ {synchTonieatie) - 



aanraMng ook^ dan^i^^geYaar ^li^eren: In 
ieder geVal moet minstens 2 mimiteh het 



(synchTonisatie) 
INT (tijdbasis) 



In Ntdiilond 






93970 43 ’. 22 '^-" 
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Pig. 7 Sehakeling van bet apparaat met scha- 
kelaar Al. 

DOS (synchronisatie) 

EXT (tydbasis) 

Pig* 8 Sehakeling van bet apparaat met scha- 
. kelaar Al. ; 

» ' 

' ’ ‘-t ‘^Dos ■ ^ • (synchronisatie) 

■ ^ • INT (tydbasis) 

Pig. 9 Sehakeling van bet apparaat met scha- , 
kelaar Al. ' 

^ (synchroniBatie) 

'lx A (tydbasis) 

Pig.^ 10. Buitenaanzioht met pos. nrs, voor de 
mecbanische onderdeelen. 

Pig. ll. Bovenaanzicbt van chassis met pos. 

urs. voor de meehanische onderdee- 
len. 

I'ig. 12. Onderaanzicht van ehassis met pos. 

.nrs. voor de meehanische onderdee* 
len. 

Pig. 13. Point tot point tabel. 

Pig- 14, Afvlakking onde uitvoering. 

Pig. 15. Sehakeling Al oude uitvoering 

BESCHBIJVING. 

VOEDING 

De electrodenstraalbuie en de andere buizen 
hebben voor de juiste werking ten aautal ver- 
schillende stroomen en spauningen noodig. 
Deze worden geleverd door een vocdiagsappu- 
raat bestaande ujt SI t/m S8, hot afvJakfiJter 
R25, C9 en CIO en het afvlakfilter S9, Cll en 
C12. Van potentiometer HI wordt de negatieve 
Spanning voor de Wohnelteylinder afgenomen 
fen dnarmee is de helderheid van het bcold 
regelbaar. Met potentiometer R2 wordt de po- 
sitieve spanning op de focus anode en dienteu- 
gevolge de beeldseherpte ingesteld, terwyl de 
spanningen, die van de potentiometers B7 en 
liS afgenomen worden, respl via R30 en via R31 
aan de horizontale en'verticale platen worden 
toegevoerd. Met deze potentiometers B7 en R8 
is het beeldpunt zoowel in horizontale als ver- 
tiealc riehting verschuifbaar. 

^'KKSTERKER (fig. 2), 

Do in twee trappen balans gescliakeldc verster- 
ker voor verticale lifbuiging (B2, B3, B4 en B5) 
heeft eon ingangs trap, welkt* als voigt fimc*- 
tionneert: 

De slnurspanning (Vgi) wordt loegevoord aan 
het stuurrooster (gl) van 132 (aan K6-K5 recht- 
strccks atingosloten of aan Iv7-K5 via de ver- 
zwakker A3 met R44 t/m R52). 

Hiordoor ontstaan spauniiigsvariaties aan de 
kathodew'ecrstand R13, welkc in tegenfase zyn 
t.o.v. Vgl. Tengevolge hiervan zal de wissel- 
siianning op gl van B2 mot deze tegengekop- 
pclde spanning verminderd worden. 

Dil hcteekeiit editor, dat dc negatieve rooster- 
spanning van 133 ook met doze wissel^ianning 



gemoduleerd is. Deze spanning aan gl van B3 
zal dan ook in tegenfase zyn met die aan gl 
van B2. Deze sehakeling van B2 en B3 werkt 
dus als een balansingang. 

Aangezien de anoden van B2 en B3 in balans 
gesehakeld zuu, ontstaat dus nu aan B15 
R16 eei', wisselspanning, waarmede bet sturen - 
van de volgende balanstrap (B4 en B5) op nor- 
male wijze kan plants vinden. De aan do ano- 
den van B4 en B5 (R22 + R23) ontstane wis- 
selspannlngen worden via C4 on C5 aan de ver- 
ticale platen toegevoerd, 

TUDAS-GEXERATOB (Pig. 3). 

Het ontwerp van de tijdas-generator (schake- 
ling B8 en B9) is gebaseerd op het feit, dat de 
anodestroom van een penthode tot op zekere 
boogte onafhankeiyk is van de anodespanning. 

Via B8 wordt e6n der combinaties eondensato- 
ren Cl7 t/m C26 geladen. De spanning aan de 
anode van B8 komt via een dcr genoemde con- 
densatorcomhinaties. ^ 

Daar de totale spanning aan B8 en de conden- 
satoren constant is, zal dus by stiigende span- 
ning op de condensatoren, de anodespanning 
Van B8 afnemen. 

Zoodra deze benedeu een zekere spanning komt 
(lig. 3b), vorloopt do karakteristiek niet meer 
leehtlynig en zal dus eveneens de Spanning op 
de condensatoren niet meer evenredig met de 
tijd toenemen. (fig. 3a). 

Voordal dit punt eebter bereikt is, moet de 
eondonsator outladen worden en kan de lading 
opnieuw" beghinen. 

Dftzo ontlading heeft plants over de gasgevuldc 
buis B9, 

By een gastriode wordt het moment van ont- 
steken bepaald door de waarde van de rooster- 
en anodespanning, 

Wordt dus een der combinatieseondensatoren 
Cl 7 t/m C26 opgeladen, dan za] wanneer deze ^ 
spanning hoog genoeg is, B9 ontsteken en al- ^ 
dus de ontlading bewerksteljigen. Potentiome- 
ter R4 rogelt de spanning op het rooster van B9 
cn hiermee wordt het moment van ontsteking 
en de amplitude ingesteld. Met potentiometer 
R5 kan de schermroosterspanning van B8, aldus 
de laadstroom en dientengcvolge het fretiuentie- 
]>ereik van de tydas-generator tusselion twee 
■\'aste standen continn geregeld worden. 

'l^ia R54, R58 en C27 wordt de zaagtandapan- 
ning aan de horizontale platen toegevoerd. 

storingex aan de oscillograae, 

W’anneer een ai>paraat defect is cn de fout op- 
gezocht moet worden, dient men voor alles de 
buizen een voor eeu door nieuwe to vervangen, 
teneinde eventueele buis fou len te kunneii loca- 
liseeren. 

Voor een doelmatig-e storingsdeterminatle is 
cicn goed nieetinstrumcnt absoluut noodzakeljjk. 
hlet is mede in verband met het feit, dat alle 
mcotuitkomsten, welkc in dexo doeumentutic 
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'vermold staan, ook met dit instrument gedaan 
werden, aan te beveleu, het universeel meet- 
apparaat type GM 4256 te gebruiken. 

De gegeveu waarden beteekenen dns de op het 
meetinstrument GM 4256 afgelezen uitslag. Dit 
wil Diet zeggea, dat deze geliik zyn aan de in 
hedrijf voorkomende spanningsverschillen. Pe- 
zelfde waarden knunen dus gemeten worden 
met een ander meeiinstrunsont met dezelfde 
oigenschappen, nl. een meetbereik van 500 V 
eon inwondlge weeretand van 1 M, Ohm. 

Bjjj het mieten van onderstaande punten wordt 
de .uiterate voorzieh.tigh.eid aangeraden, ean- 
gezien bij sommige motingen hot meetinstru" 
ment op hoogspanning staat. 

Deze handleiding is zoo volledig mogeiyk uit- 
gevoerd; geheel eompleet is ze echter niet, aan- 
gezien er zich combinatiegevallcn kunnen voor- 
doen. 

Het uit do kast nemen van liet chassis gaat 
zeor gemakkelijk, door aan do aohterzijde drie 
schroeven en de bout van de aard-aansluitklem 
te verwijdereu. Hierna kan bet chassis naar 
voren getrokken worden. 

ONDERZOEK VOEDING ELECTRONEN 
STEAALBUia 

OM 4256 op het simnningsbereik van 500 V = 
schakelen. 

a. Tiisschen de punten 11 eu 12 een spanning 
Van 120 V met R2 linksom en 420 V met 
R2 rechtsorn. Tijdens deze meting dient El 
Jinksom te staan, 

b. Tusschen de punten 12 en 14 een regelbare 
spanning van 0 V met El rechtsorn, tot 
45 V met El linksom. 

(■ Tusschen de punten 15 on 17 een regelbare 
spanning \'an 20 V met R8 linksom en con 
omgopoolde spanning van 45 V met EB 
reehtsom. 

d. Tusschen de punten 18 en 19 een regelbare 
spanning van 20 V met E7 rechtsorn en een 
omgepooldo spanning van 45 V met R7 
linksom. 

c. Tusschen bussen K 14 en K 15 eon regel- 
baro spanning van max. 50 V mot R1 links- 
ODi. Tijdens deze meting dient A6 rechtsorn 
(stand 2) to staan, 

r. Tusschen punten 11"12, 12-14, 15-17, 17"18 
on K14 en K15 wovdt geen oi’ zeer weinig 
spanning gemeten. 

'SVanneer geen ol tc weinig, of abnoi'male span- 
ning by boveiigenocmde pnnten gcineten wordt, 
dan is de oorzaak te -zoekeii in; 

(de letter a.b., onz. eorresiJondeeren met de 
I'ovenvurnielde). 

a. Onderbrekiiig in R2, R2G. R27, R28 of R29. 
SJuiting in 06. 

b. Ondorbroking in El, El7 of R24. Sluiting 
in 08 of CIS. 

c. OnderbreKing in R8, R3l, E32 oJ AlO. 
Slutting in CIS. 

d. Onderbrekiiig in Pv7. R28, R30, E32, AI, 
A8 of All. SluiUng in 07 of C27. 



e. Onderbreking in Bl, R24 of A6. Sluiting 
in C8 of C12. 

f. Onderbreking in B25, S3, S4, S5, S6 of S7. 

ONDERZOEK VERTICAAL VEBSTEBKER 

By een wisselaxHtnning op K5-K6/K7 met inge- 
sc(bake3de lydgaageinerator (Al pos. 1) ontattaat 
alleen. een. horizontale 'HQn. 

Bljjkens de horizontal Ifjn functionneeri de 
tyda^enerator wel, Het ligt due voor de hand 
te veronderstollen, dat er icts defect is in dat 
gedeelte van de osoillograaf, hctwalk met de 
vertieale afbuiging te maken heeft. In dit ge- 
val zal dan ook de verticaal versterker onder- 
zoeht dienen te worden. 

la van ®2 te laag (zie normale apannlngen en 
stroomen der buizen pag. 6). 

Oorzaak: Onderbreking in B9, E13, B14 of B15. 

la van B2 te hoog. 

Oorzaak :Onderbreking in R.12. 

la van B3 te laag. 

Oorzaak: Onderbreking in B9, E13, B14 of B16, 

la van IBS te hoog. 

Oorazak; Onderbreking in H57. 

la van B4 ie laag. 

Oorzaak: Onderbreking in B20, E2l of H22, 

la van B4 te hoog. 

Oorzaak; Onderbreking in R19 of E56. 

Sluiting in 03. 

la van iB'5 to laag, 

Oorzaak: Onderbreking in B20, B21 of K23. 
la van 'B5 te hoog. 

Oorzaak; Onderbreking in Bl8 of R55. Sluiting 
in C2. 

Zfjn alle stroomen goed, dan blijft nog de mo- 
geiykheid, dat een der weeretanden van de 
verzwakker E44 t/m B52, B6, Cl, C4 of C5, A3 
of A5 onderbroken is, 

Onderxocik tydasg^eraior. 

By een wlsselspannlng op K5 — K6/K7 met in." 
g^chakelde tydasgonerativr (Al iice. 1) ontstaat 
alleen een veriJicaile lyn. 

Aangfiziea alleen een vertieale lijn ontstaat is 
nn bet vermoeden gerechlvaardigd, dat er aan 
lie horizontale platen geen aaagtandaiianning 
aanwezjg is. 

'In dit geval zal dus clc schakeliiig van B8 — B9 
aan een onderzoek oiulerworpen nioeten wor- 
den. 

Kathodes troom van B8 te laag, 

Oorzaak; Onderbreking in E5, R34 of B36. 
Sluiting in C30. 

Katbodeatroom van B8 te hoog. 

Oorzaak: Onderbreking in B35. In dit geval 
7 .al men bemerJien, dat de tijdasgenerator wcl 
functioneert, maar dat het bereik tusschen de 
vusto Rtanden van A2 in, niet voldoende met E5 
rogelbaar is. 

Andere mogelijkc oorzaken voor het niet- 
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iiinetionneoren van de tijdasgenerfitor kunnon 
gczocht worden in het omlerbroken zijn van: 
K4, R37, 1139, R40, R42, SIO ol Sll. Als li«t 
met toruggudraaide syuehronisatie (R3 links- 
(jin) niet inogelijk is om de amiilitnde der zuag" 
tundspanning met R4 tc verkleinen, dan is C 28 
imderbroken. 

Is or alleen in ecu zekere stand van A2 geen 
zaagtandspanning, dan moot de font oi in A2 of 
in (ien der eondensatoreombinaties C17 t/m C26 
gezoeht worden, 

Hierbij vinden we voor de re,sp. sebakelaar- 
standen van A2 de volgende eondens<ator eom- 
binaties ingeschakeJd; 

Stand I, Cl 7, Cl 8 en Cl 9. 

Stand II, C18, Cl 9 en C20. 

Stand III, C19, C20 on C21. 

Stand IV, C20, C21 en C22. 

Stand V, C21, C22 en C23. 

Stand VI, C22, 023 en C24. 

Stand VII, C23, C24 en C25. 

Stand VIII, C24, C25 en C26. 



Stand IX, C25, C26. 

Stand X, C26. 

FOl'TRN DIE KUNXEN VOOR- 

KOMEN. 

Geen zaagtaiidspanning aan de klemmen K1 en 
K2 met A1 in pos. 1 (fig. 4). 

Omlorbreking in Al, R54 of R58, 

Synchronisatie functionneert niet (Al nos. 1) 
(fiff. 4). 

Ondcrbreking in Al, R3, Rll, C28 of C29. 
Siuiting jji C31. 

3) (f?S. 6). 

50 synchronisatie funetionneert niet (Al pos. 
Onderbroking in Al, R3, C28 of R33. 

Mechanisohe synchronisatie functiuneert niet 
(Al pos. 5) (fig, 8). 

Onderbroking in Al, R3, C28 of R41, 
Eeumalige tqdbasis funetionneert nlct (Al pos. 
e) (fig. 9). 

Onderhreking in Al of B41. 



SPANNIXGEN EN STROOMEN DER BUIZEN 



Buistype : 


Va 

Volt 


la 

mA 


Vg2 

Volt 


Ig2 

mA 


Vf 

Volt 


Bl~DN9/3-electronenstraaIhuis of 












DN9/5-naversnellmg8hiiis 










4,0 


B2-EP6-peutode 


95 


1,8 


75 


0,6 


f'-' 

6,3 


B3-EF6''j)entode 


95 


1,8 


75 


0,6 


6,3 


B4-EF6-pentode 


220 


3,2 


110 


1 


6,3 


B5’EF6-pentode 


220 


3,2 


110 


1 


6,8 


B 6 - 1 876-enkelf. geljjkr. buis 










4,0 


B7-AZl-dubbelf. gelfitr. buis 










4,0 


B 8 -EF 6 -H.F, pentode 


x400 


4, — XX 


15x 




6,3 






4, — XXX 


175XX 






B9-EK50'gastriode 










6,3 


BlO-4087-neoubnis 












Bll-4687"neonbnis 












Zl-zekering 4 amp. 08 I 17 48 












Z 2 -zekeriug 4 amp, 08 I 17 48 












VLl-temp. zekering E3 93308.0 













X Al in pos. 4 
R5 linksom 

XX Al in pos. 4 
B5 rechtsom 

XXX Aantal mA in de kathodeleiding gemeten. 




N.V. Hi liii 



V L 




"r-iUOTHEEK 

^'p.Maatschappij 
s .ha ~)ienst 



Verbruik en afmetingen 


COS, (p 


Verbruik 

watt 


Hoogte 

cm 


Breedte 

cm 


Lengte 

cm 


Gewicbt 

kg 




0,9 


60 


31,5 


25 


44 


ca. 23 
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ELECTEISCHE ONDERDEELEN. 



No. 


Waarde 


Codemmimer 


B1 


5000 Olim 


49 500 20 


R2 


0,5 Jl.Ohm 


49 470 44,0 


E3 


0,5 M.Ohxn 


49 470 44.0 


B4 


0,2 M.Ohm 


49 470 20,0. 


B5 


0,2 M.Ohm 


49 470 20.0 


R6 


0.5 M.Ohni 


49 500 21.1 


B7 


0,5 M.Ohxn 


49 470 44.0 


H8 


0,5 M.Ohm 


49 470 44.0 


B9 


10.000 Ohm 


48 496 05/1 OK 


ElO 


2,2 M.Ohm 


48 427 10/2M2 


Ell 


5600 Ohm X 


48 426 10/5K6 


E12 


2,2 M.Ohm 


48 427 10/2M2 


E13 


330 Ohm 


48 426 10/330E 


E14 


0,1 M.Ohm 


48 427 lO/lOOK 


El 5 


56.000 Ohm x 


48 427 10/58K 


E16 


56.000 Ohm x 


48 427 10/56K 


E17 


10.000 Ohm 


48 426 lO/lOK 


El 8 


2,2 M.Ohm 


48 427 10/2M2 


E19 


2,2 M.Ohm 


48 427 10/2M2 


E20 


270 Ohm 


48 426 10/270E 


E21 


0,15 M.Ohm 


48 427 10/150K 


E22 


56.000 Ohm x 


48 427 10/56K 


E23 


47.000 Ohm x 


48 427 10/47K 


E24 


0,47 M.Ohm 


48 427 10/470K 


E25 


0,12 M.Ohm x 


48 427 10/120K 


E26 


82.000 Ohm 


48 427 10/82K 


E27 


0,12 M.Ohm X 


48 427 10/120K 


E28 


0,27M.Ohm x 


48 427 10/120K 


E29 


0,47 M.Ohm 


48 427 10/470K 



X Zic hoofdstuk „Wijzigiaseii”. 



No. 


Waarde 


Codenummer 


E30 


2,2 M.Ohm 


48 427 10/2M2 


E31 


2,2 M.Ohm 


48 427 10/2M2 


B32 


0,15 M.Ohm x 


48 427 10/150K 


E33 


4,7 M.Ohm 


48 427 10/4M7 


E34 


68.000 


Ohm X 


48 427 10/68K 


E35 


4700 


Ohm X 


48 426 10/4K7 


E36 


820 


Ohm 


48 426 10/820E 


E37 


1000 


Ohm 


48 427 10/lK 


E38 


0,22 M.Ohm 


48 426 10/220K 


E39 


0,1 M.Ohm 


48 427 lO/lOOK 


E40 


1000 


Ohm 


48 426 10/lK 


E41 


0,33 M.Ohm 


48 427 10/330K 


E42 


0,22 M.Ohm 


48 426 10/220K 


E43 


4700 


Ohm 


48 427 10/4K7 


E44 


180 


Ohm X 


48 423 02/180E 


E45 


390 


Ohm X 


48 423 02/390E 


E46 


1500 


Ohm X 


48 423 02/1K5 


E47 


4700 


Ohm X 


48 423 02/4K7 


E48 


15.000 


Ohm 


48 423 02/15K 


E49 


56.000 


Ohm X 


48 423 02/56K 


E50 


0,27 M.Ohm 


48 423 02/270K 


E51 


1 M.Ohm 


48 423 02/lM 


E52 


0,68 M.Ohm x 


48 423 02/680K 


E53 


2000 


Ohm 


49 470 28.0 


E54 


470 


Ohm 


48 426 10/470E 


E55 


47 


Ohm 


48 425 10/47E 


E56 


47 


Ohm 


48 425 10/47E 


E57 


47 


Ohm 


48 426 10/47E 


E58 


470 


Ohm 


48 426 10/470E 



ELECTRISCHE ONDERDEELEN. 



No. 


Waarde 


Codenummer 


Cl 


3 X 0,47 uF 


48 751 10/470K 


C2 


2 uF) 


48 175 83.2 


C3 


2 UP) 




C4 


2 uF) 




C5 


2 uF) 


48 175 83.2 


C6 


0,22 uF X 


48 752 10/220K 


C7 


0,47 uF 


48 751 10/470K 


C8 


0,47 uF 


48 751 10/470K 


C9 


1,5 dP) X 


49 177 01—3 


CIO 


1,5 uF) X 




Cll 


32/2 uF 


E3 105 26.0 


C12 


2x32 pF 


E3 105 26.0 


C13 


0,47 uF 


48 751 10/470K 


C14 


47000/2 pF 


48 752 10/47K 



X Zic lioofdstuk „Wijzigiap:cn”. 



No. 


Waarde 


Codenummer 


C15 , 


0,47 pP 


48 751 10/470K 


Cl 7 




4 uF) ') 




018 




2 uF) ( 


/3/ >*3 i 


C19 




1,4 uF) > 






(^47 u^)J 




C2l 


0,22 uF) 


C22 

C23 


0,1 uF) 
47.000 pP) 


49- 175-77.^/^fe 


C24 


18.000 pF) 


u 


C25 


8200 pF) 




C26 


5600 pF) 






4 nP) 


C28 


0,47 uF 


48 751 10/470K 


C^29 


0,1 uF 


48 751 lO/lOOK 


C30 


0,47 uF 


48 751 10/470K 



ELECTRISCHE ONDERDEELEN. 



SI t/iii 88 
S9 

510) 

511) 

.. .. 


Voedingrstransforniator 
Smoorspocl x 


A1 056 29.1 
El 300 30.0 


C(J(jei8troomtrnnsf‘ormalf)r 


A1 056 30.0 



X Zic hooMsluk „Wyzigiiif'en”. 
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MECI-l AKISCHE ONDERDEELEN. 



Pos. 


Fig. 


Omselirijving 


Codcnummer 


1 


11 


Veer 


89 312 14.0 


2 


11 


As 


A1 437 48.0 


3 


11 


iloogsp-kabel 


34 008 12/1 


4 


11 


Sam.imishoucler 


49 231 26.0 


5 


11 


Aansluitstrip 


A1 343 48.1 


6 


12 


Schakelsegment 


49 544 54.0 




12 


Schalcelsegment 


49 545 66.0 


7 


12 


Schakelsegment 


49 544 55.0 


8 


12 


Schakelsegment 


E2 650 17.0 


10 


10 


Hand vat 


A1 379 31.0 


11 


10 


Pool 


25 985 11.0 




10 


Knoj) 28 


23 722 43.0 


]3 


10 


Knop 34 0 


23 722 44.0 





Pos. 


Fig. 


Omschrijvin#^ 


t^odeiuimmer j 


14 


10 


Iviio]) 20 0 


23 722 42.0 


15 


10 


Sain, as 


E3 870 19.0 


16 


10 


Zekering- 








houder 


08 117 31.0 


17 


10 


Suoer 


34 010 10.2 


18 


10 


Spec, steker 


08 281 55.2 


19 


10 


Contrasteker 


08 280 95.0 


20 


11 


Samljchakelauir 


El 390 15.1 


21 


10 


Kartellinop 








\oor A6 


El 920 06.0 


22 


10 


Draadeind 


A1 854 86.0 


23 


10 


Kurtelmoer 








4 mm 


07 601 91.0 


24 


12 


Sam stekerblok 


23 685 54.0 


25 


10 


Sam.i>] aat 


08 524 54.0 


26 


11 


Giiimtii])rop 


NA 908 59.0 

-- 



WTJZIGINGEN in oudere uitvoering is: 



Ell 


0,22 AI. 


Ohm 


48 


426 


10/220K 


B15 


47.000 


Ohm 


48 


427 


10/47K 


R16 


47.000 


Ohm 


48 


427 


10/47K 


B22 


47.000 


Ohm 


48 


427 


10/47K 


K23 


56.000 


Ohm 


48 


427 


10/56K 


B25 


15.000 


Ohm 


48 


427 


10/15K 


B27 


0,22 M. 


Ohm 


48 


427 


10/220K 


R28 


0,15 M. 


Ohm 


48 


427 


10/150K 


R32 


0,22 M. 


Ohm 


48 


427 


10/220K 


R34 


0,1 M. 


Ohm 


48 


427 


lO/lOOK 


B35 


10.000 


Ohm 


48 


426 


10/1 OK 


B44 


200 


Ohm 


49 


377 


77.0 


R45 


400 


Ohm 


49 


377 


78.0 


R46 


1400 


Ohm 


49 


377 


79.0 


R47 


4000 


Ohm 


49 


377 


80.0 


R49 


47.000 


Ohm 


49 


377 


82.0 


R51 


0,86 M. 


Ohm 


49 


377 


84.0 


B51 


0,86 M. 


Ohm 


49 


377 


84.0 


S9 


smoorspoel 




28 


546 


68.0 


ce 


0,47 


uF 


48 


751 


10/470K 


031 


0,47 


iiF 


48 


751 


10/470K 



031 vervallen in nieuwe apparaten 

C9'C10 in apparaten met eeu serienummer lager dan 750, electrolytisehe eondensatoren 8 uF. 
Bij eventneele klaehten deze vervangen door de nieuwe vaseline eondensatoren, zic fig. 14. 
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Fig 13 



A 192» 




